REPUBUQUE FRANgAISE 

MINlSTfiRE 
DE ^INDUSTRIE ET DU COMMERCE 

SERVICE 
de la PROPRIETE INDU5TRIELLE 



COPY 

BREVET D'INVENTION 



Gr. 6. — Q. 4. 



N° 978f53T 




Perfectionnements aux dispositifs de verrouillage. 

Societe dite : OLAER PATENT C° et Societe dite : COMPAGNIE GENERALE 
LT2QUIPEMENT AfiRONAUTIQUE residant en France (Seine). 

Demande le 18 decembre 1942, a 14 h 20 ra , a Paris. 
Delivre le 29 novembre 1950. — Publie le 16 avril 1951. 
(Brevet d'invention dont la delivrance a ete ajournee en execution de V article 11, § 7, 
de la hi du 5 juillet 1844 modifiee par la loi du 7 avril 1902.) 



La presente invention, due a M. Audemar, 
conceme des perfectionnements aux dispositifs 
de verrouiUage. 

Le probleme de verrouiUage de verins ou de 
dispositifs analogues presente line importance 
considerable, surtout dans le cas ou ces verins 
sont utilises dans les trains d'atterrissage 
d'avions. En effet, ce verrouiUage doit, d'une 
part, etre absolnment sur afin, par exemple, 
d'eviter la sortie du train en vol et, d'autre 
part, permettre un deverrcniUage anssi facile 
que possible et eviter tout coincement qui pent 
— tou jours dans le cas du train d'atterrissage 
qui a 6te pris comme exemple — empecher la 
sortie du train an moment ou on desire atterrir.' 

Jusqa'a present, tons les dispositifs de ver- 
rouiUage qui ont ete* proposes comportaient un 
organe coulissant dans une direction perpendi- 
cxdaire a ceHe du deplacement de l'organe a ver- 
rouiller. II est facile de comprendre que si, par 
suite d'une raison quelconque, 1 'organe a ver- 
rouiUer tend a se deplacer avant que le verrou 
ne soit completement efface, il exerce sur celui- 
ci une poussee violente qui provoque un coince- 
ment et un arrachement du metal de la surface 
du verrou attaque par l'extremite de l'organe a 
verrouiUer. 

Par aiUeurs, dans le cas ou l'organe a ver- 
rouiUer, en raison d'un derangement momentane 
d'un dispositif de commande, n'arrive pas, an 
moment de la rentage, a prendre sa position de 
rentree complete, nn verrou coulissant perpendi- 
culairement a la direction du deplacement de 
1 'organe a verrouiUer risque de ne pas prendre 
sa position de verrouiUage et le dispositif pent 
rester deverrouiUe sans meme qu'on s'en aper- 
coive. 

L 'invention a pour objet nn dispositif qui per. 
met d 'eviter en meme temps tons ces inconve- 
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nients et d'obtenir xm dispositif de verrouiUage 
sur et efficaee. 

Le dispositif de verrouiUage suivant 1'inven- 
tion est agencg de teUe maniere qu'au lieu de 
s'effacer perpendiculairement a la direction du 
deplacement de l'organe a verrouiUer, il se 
deplace — tout au moins pendant le debut de sa 
course defacement et la fin de sa course de ver- 
rouiUage — dans la direction meme du mouve- 
ment de l'organe a verrouiUer. II suit done, en 
quelque sorte, le mouvement de l'organe k ver- 
rouiUer, evite, de cette maniere, tout coincement 
et permet sa mise en position de verrouiUage 
progressif pendant le mouvement de rentree de 
1 'organe a verrouiUer, qn'il pousse meme vers la 
position de verrouillage. 

Suivant un mode de realisation prefere, le 
dispositif suivant Tinvention est constitue par 
un levier pivotant autonr d'un axe perpendicu- 
laire a la direction du mouvement de l'organe 
a verrouiUer de maniere que la partie active 
de ce levier se deplace, au debut de sa course 
d'effacement, dans la meme direction que l'or- 
gane qui etait verrouiUe, ce levier etant maintenn 
en position par une gcnouiUere. 

II doit Stre bien entendu que la realisation 
du dispositif de verrouiUage suivant Tinvention 
pent etre absolnment quelconque, sans s'ecarter 
pour cela de Tesprit de l'invention, celle-ci 
visant, dans toute sa generalite, un dispositif 
de verrouillage, et plus particuHerement un dis- 
positif de verrouiUage de verins ou analogues, " 
dans lequel le verrou, au Ueu de se deplacer per- 
pendiculairement a la direction du deplacement 
de l'organe k verrouiUer, se deplace, tout au 
moins pendant <la premiere partie de sa course 
d'effacement, sensiblement dans la meme direc- 
tion que ledit organe. 

Afin de mienx faire comprendre l'idee de 
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1 'invention, reference est faite au desshi annexe 
sur lequel on a represente, purement a titre 
d'exemple, un mode de realisation suivant 1 'in- 
vention. 

T3ur ce dessin : 

La fig. 1 est une vue en elevation d'un verin 
muni d'un dispositif de verrouillage suivant l'in- 
vention, ce verin etant represente dans la posi- 
tion deverrouillee: 

La fig. 2 est une coupe axiale verticale du 
verin de la fig. 1, montre dans la position ver- 
rouillee, et 

La fig. 3 est une coupe faite par la ligne A-B 
de la fig. 1. 

En se ref erant au dessin, on voit en 1 le corps 
du verin et en 2 la tige qui coulisse a l'intericur 
de *e corps. Le verin est commande par un 
liquide sous pression, tel que par exemple de 
Thuile, qui est amene par une conduite 3 pour 
produire 1 'extension du verin et par la conduite 
13 pour sa retraction. Le dispositif de verrouil- 
lage est constitue par un levier 5 qui forme le 
verrou proprement dit -et par une -genouillere 
4-6. Le levier 5 pivote autour d'un axe fixe 7 et 
le levier 6 autour d J un axe fixe 8. Les extremites 
des leviers 5 -et -6 sont reliees entre elles par une 
Mellette 4 articulee en 9 et 10 aux ievieus o et 
6, respeetivement. Enfin, un ressort 12 est inter- 
pose entre un point fixe 14 du verin et un point 
11 du levier 6. La commande de la genouillere 
est effectuee par un petit piston 15 actionne par 
de lTiuile sous pression amenee par la con- 
duite 16. 

Le fonctionnement du dispositif est facile a 
comprendre. 

Dans la position de verrouillage representee 
par la fig. 2, rarticulatibn 10 se trouve situee 
sur ia ligne joignant les axes des articulations 8 
et 9 ou legerement au-dessus de cette ligne. Dans 
ces conditions, toute action tendant a provoquer 
1 'extension du verin, e'est-a-dire a faire pivoter 
le levier 5 dans un sens contraire a celui des 
aiguilles d'une montre, se heurte a une impos- 
sibilite complete. Pour amorcer la rotation du 
levier 5 dans cette direction, il faut d'ahord 
amener rartieulation 10 au-dessous de cette ligne 
des axes 8 et 9, et precisement les efforts qui 
seraient de nature a provoquer Pextension du 
verin tendent a pousser . cette articulalion 10 
dans le sens oppose, c'est-a-dire au-dessus de la 
ligne en question. Le verin est done parf aitement 
verrouille. 

T) 'autre part, le ressort 12 tend egalement a 
maintenir Farticulation 10 sur — ou legerement 
au-dessus de — la ligne joignant les axes des 
articulations 8 et 9. 

Le deverrouiHage ne peut se produire que 
lorsqiie du liquide sous pression est envoye par 
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la canalisation 16 sur le petit piston 15. 

Lc liquide sous pression arrivant par la con- 
duite 3 ouvre le clapet 17 et passe par 1 'orifice 

15 dans le cylindre 1 du verin. Le liquide sous 
pression passe alors par I'orifice 20 dans le tuyau 

16 et pousse le petit piston 15 qui agit sur le 
levier 6 de la genouillere. Celle-ei est alors eas- 
see, c*est-a-dire que Tarticulation 10 est amenee 
au-dessous de la ligne poignant les axes 8 et 9. 
En meme temps, la tige 2 commence a se depla- 
eer vers la droite et reffaeement du levier 5, qui 
forme le verrou proprement dit, s'effectue, au 
debut, dans la direction du deplacement de la 
tige 2. 

Pour rentrcr la tige 2, on envoie du liquide 
sous pression par la conduite 13, de maniere a. 
pousser le piston 19 vers la gauche et a faire 
renrrer la tige 2. An cours de ce mouvement, si 
aueune precaution speciale n'etait prise, le res- 
sort 12 tirerait la genouillere vers la position 
representee par Ia fig. 2 et la fourche formee 
par la partie inferieure du levier 5 viendrait 
frotter sur la tige 2. En vue d'eviter cet incon- 
venient, on s 'arrange, conformement a la pre- 
sente invention, pour maintenir la genouillere 
dans la position de la fig. 1 pendant toute la 
duree de-la course de rentree du verin. A cet 
effet, le liquide present dans le cylindre 1, a 
gauche du- piston 19, est eontraint, pour s'echap- 
per par la conduite 3, de soulever un clapet cons- 
titue par une oille 21 soumise a Taction d'un 
ressort 22, qui etablit par consequent une eontre- 
pression dans le liquide en question, Cette con- 
tre-pression est transmise au liquide present dans 
la canalisation 16, et elle repousse le piston 15 
vers rexterieur en maintenant la genouillere 
dans la position de la fig. 1. Ce n'est qu'a la fin 
de la course du piston 19 qu'un poussoir 23, 
prevu au centre de ce piston, penfctre dans Fori- 
nce 24 et repousse le clapet 21 de facon a, per- 
mettre 1 'evacuation sans contre-pression du 
liquide qui se trouve dans la canalisation 16. A 
ee moment, la tige 2 se trouve rentree eomple- 
tercent et le ressort 12 provoque le verrouillage 
en amenant la genouillere dans la position de 
la fig. 2. 

On voit done que le dispositif de verrouillage 
suivant rinvention ne se deplace jamais perpen- 
dieulairement a la direction du deplacement de 
Torgane a verrouiller tant qu'il est en contact 
avec celui-ci, ce qui evite toute possibilite de 
coincement. Par ailleurs, au moment de la ren- 
( tree de l'organe k verrouiller, il accompagne le 
mouvement de celui-ci et exerce une poussee dans 
la direction meme de rentree. 

nXSUjVTE. 

L 'invention a pour oh jet : ^* 
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1° Un dispositif de verrouillage, applicable 
plus particulierement aux verins, remarquable 
en ce que Torgane de verrouillage proprement 
dit, au lieu de se deplacer perpendiculairement 
a la direction du mouveraent de Torgane a ver- 
rouiller, est agence pour recevoir, tout au moins 
dans la premiere partie -de sa course de dever- 
rouillage et dans la derniere partie de sa course 
de verrouillage, un deplacement dans la direc- 
tion meme du mouvement de Torgane a ver- 
rouiller; 

2° Un mode de realisation dans lequel la par- 
tic de Torgane de verrouillage qui coopere avee 
Torgane h, verrouiller decrit une trajectoire 
constitute par une courbe tangente au deplace- 
ment de Torgane a verrouiller; 

3° Un mode de construction du dispositif sui- 
vant 1° et 2°, dans lequel Torgane de verrouil- 
lage est constitue par un levier maintenu en 
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place par une genouillere qui se trouve immo- 
bilize au point mort, ou legerement au dela, 
dans la position de verrouillage par un ressoTt 
approprie, cette genouillere etant cassee, pour 
effectuer le deverrouillage, par exemple dans le 
cas de verrouillage de verins, par le liquide sous 
pression qui alimente le verin a verrouiller; 

4° Une variante de construction du dispositif 
suivant 3°, dans lequel, pendant la rentree du 
verin, le liquide qui agit sur le piston de com- 
mande de la genouillere est son mis a une certaine 
pression de maniere a maintenir le verrou dans 
la position de deverrouillage. 

Societe dite : OLAER PATENT C° 
et Societe elite : COMPAGNIE GENERALE 
POUR L'EQUIPEMENT AERONAUTIQUE. 

Par procuration : 

M. Le Divellec et S. Goerbilsky. 
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This invention, owing to M. Audemar, pertains to improvements in locking devices. 

The locking problems of cylinders or of similar devices is of considerable significance, 
especially in the case where these cylinders are used in the landing gears of airplanes. 
Indeed, this locking effect must, on the one hand, be absolutely secure in order to avoid 
the extension of the gear in flight, for example, and on the other hand, allow as easy an 
unlocking as possible and avoid any jamming that might- still in the case of the landing 
gear which has been taken as an example- prevent the extension of the gear at the time 
when the plane is to land. 

Until now, all of the locking devices that have been proposed featured an element sliding 
in a direction that is perpendicular to that of the movement of the element to be locked. It 
is easy to understand that if, owing to any reason whatsoever, the element to be locked 
tends to move before the lock is totally withdrawn, a violent shove is exerted on the lock 
that causes a jamming and a tearing of the metal of the surface of the lock driven by the 
end of the element to be locked. 

Moreover, in the event that the element to be locked, owing to the momentary 
disturbance of a control device, doesn't manage, at the time of the retraction to take its 
position of complete re-entry, a lock sliding perpendicularly to the direction of the 
displacement of the element to be locked risks not taking up its locking position and the 
device may remain unlocked without it even being noticed. 

The invention pertains to a device that allows all of these drawbacks to be avoided, as 
well as obtaining, at the same time, a secure and effective locking device. 

The locking device, according to the invention, is designed in such a manner that instead 
of being withdrawn perpendicularly to the direction of the displacement of the element to 
be locked, it moves- at least during the beginning of its withdrawal course and at the end 
of its locking course- in the same direction of the movement of the element to be locked. 



It follows, somewhat, the movement of the element to be locked, avoiding in this manner 
any jamming and allowing a progressive locking positioning during the return movement 
of the element to be locked, which it actually pushes towards the locking position. 

According to a preferred embodiment, the device per the invention is constituted by a 
lever pivoting around an axis perpendicular to the direction of the movement of the 
element to be locked so that the active portion of this lever moves, at the beginning of its 
withdrawal course, in the same direction as the element that was locked, with this lever 
being held in position by a toggle lever. 

It should be understood that the execution of the locking device per the invention can be 
of any nature whatsoever, without thereby being outside the spirit of the invention; the 
invention has as its purpose, in its most general conception, a locking device, and more 
specifically a locking device for cylinders and such in which the lock, instead of moving 
perpendicularly to the direction of the movement of the element to be locked, moves at 
least during the first portion of its withdrawal course, approximately in the same direction 
as said element. 

In order to better understand the idea of the invention, reference is made to the attached 
drawing in which there is represented, in a purely illustrative manner, one mode of 
execution per the invention. 

In this drawing: 

Fig. 1 is an elevation of a cylinder equipped with a locking device per the invention, with 
this cylinder being represented in the unlocked position; 

Fig. 2 is a vertical axial section of the cylinder in fig. 1, shown in the locked position, and 
Fig. 3 is a section made along line A-B of fig. 1. 

In referring to the drawing, one sees in 1 the body of the cylinder and in 2 the rod that 
slides inside of this body. The cylinder is controlled by a liquid under pressure, such as 
oil, for example, which is brought via a conduit 3 to produce the extension of the cylinder 
and via the conduit 13 for its retraction. The locking device is constituted by a lever 5 
which forms the lock itself and by a toggle lever 4-6. The lever 5 pivots around a fixed 
axis 7 and the lever 6 around a fixed axis 8. The ends of levers 5 and 6 are connected to 
each other by a connecting rod 4 articulated in 9 and 10 at levers 5 and 6, respectively. 
Finally a spring 12 is placed between a fixed point 14 of the cylinder and a point 1 1 of 
the lever 6. The toggle lever is controlled by a small piston 15 driven by the oil under 
pressure brought by the conduit 16. 

The functioning of the device is easy to understand. 

In the locking position represented by figure 2, the articulation 10 is situated on the line 
joining the axes of the articulations 8 and 9 or slightly above this line. Under these 
conditions, any action tending to lead to the extension of the cylinder, i.e. causing the 
lever 5 to pivot in a clockwise direction, will be rendered impossible. To initiate the 
rotation of lever 5 in this direction, the articulation 10 must be brought below this line of 



axes 8 and 9, and precisely the forces that would be of a nature to cause the extension of 
the cylinder tend to push this articulation 10 in the opposite direction, i.e. above the line 
in question. The cylinder is thus perfectly locked. 

In addition, the spring 12 also tends to maintain the articulation 10 on- or slightly above- 
the line joining the axes of articulations 8 and 9. 

Unlocking can be produced only when the liquid under pressure is sent through the 
conduit 16 on the small piston 15. 

The pressurized liquid arriving via the conduit 3 opens the valve 17 and passes through 
the opening 18 in the cylinder 1 of the jack. The pressurized liquid then passes through 
the hole 20 into hose 16 and pushes the small piston 15 which acts on the lever 6 of the 
toggle lever. The latter is then broken, i.e. the articulation 10 is brought below the line 
joining the axes 8 and 9. At the same time, the rod 2 begins to move towards the right 
and the withdrawal of lever 5, which forms the lock, is effected, in the beginning, in the 
direction of the displacement of rod 2. 

For rod 2 to return, the pressurized liquid is sent through the conduit 13, so as to push the 
piston 19 towards the left and to cause the rod 2 to retract. During this movement, if no 
special precaution were taken, the spring 12 would pull the toggle lever towards the 
position represented by fig. 2 and the Y junction formed by the lower portion of the lever 
5 would rub against rod 2. In order to avoid this drawback, provisions are made, in 
accordance with the invention, to maintain the toggle lever in the position of fig. 1 for the 
entire duration of the retraction course of the cylinder, To this end, the liquid in the 
cylinder 1, to the left of the piston 19, is forced, in order to escape via the conduit 3, to 
raise a valve constituted by a ball bearing 21 subjected to the action of a spring 22, which 
consequently establishes a counter-pressure in the liquid in question. This counter- 
pressure is transmitted to the liquid present in the conduit 16, and it pushes the piston 15 
towards the outside while maintaining the toggle lever in the position of fig.l. It is not 
until the end of the course of piston 19 that a tappet/push rod 23, provided at the center of 
this piston, penetrates in the opening 24 and pushes aside the valve 21 so as to enable the 
evacuation without counter-pressure of the liquid that is in the conduit 16. At this point 
in time, the rod 2 is completely retracted and the spring 12 causes the locking by bringing 
the toggle lever into the position of figure 2. 

It is clear that the locking device per the invention never moves perpendicularly to the 
direction of the movement of the element to be locked as long as it is in contact with the 
latter, which prevents any possibility of jamming. Furthermore, at the time of the 
retraction of the element to be locked, it accompanies the movement of the latter and 
exerts a push in the direction of the retraction itself. 

SUMMARY 

The invention pertains to: 



1. A locking device, applicable most specifically to cylinders, notable in that the locking 
element, instead of moving perpendicularly to the direction of movement of the element 
to be locked, is conceived so as to receive, at least in the first part of its unlocking course 
and in the last part of its locking course, a displacement in the direction of the movement 
of the element to be locked; 

2. A mode of execution in which the portion of the locking element which cooperates 
with the element to be locked defines a trajectory constituted by a curve tangent to the 
movement of the element to be locked; 

3. A mode of construction of the device per no. 1 and 2, in which the locking element is 
constituted by a lever held in place by a toggle lever which is immobilized at the dead 
center, or slightly beyond, in the locking position by an appropriate spring, with the 
toggle lever being broken, to effect the unlocking, for example in the case of cylinder 
locking, by the liquid under pressure which feeds the cylinder to be locked; 

4. A construction variation of the device per no. 3, in which, during the retraction of the 
cylinder, the liquid which acts on the control piston of the toggle lever is subjected to a 
certain pressure so as to maintain the lock in the unlocking position. 
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